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Liebe Mitblrgerinnen,
liebe Mitburger,

Klimaschutz betrifft uns alle und ist ein wichtiges Anliegen unserer
Zeit. Der Bund und das Land Hessen streben an, bis zum Jahr 2045
die Klimaneutralitat zu erreichen. Bis 2030 sollen die Treibhausgas-
emissionen um 65 Prozent und bis 2040 sogar um 88 Prozent
reduziert werden — jeweils im Vergleich zum Jahr 1990. Der
Klimaplan Hessen ist ein zentraler Baustein auf dem Weg dorthin.

Auch die Stadt Hattersheim am Main wird ihren Beitrag zur
Verringerung des CO,-AusstoBes leisten. So beauftragte die
Stadtverordnetenversammlung im Marz 2022 die Verwaltung, ein
Integriertes Klimaschutzkonzept zu erstellen und auf den Weg zu
bringen. Mit dieser Entscheidung wurde der Grundstein flr die zuklnftigen Klimaschutz-
aktivitaten in unserer Stadt gelegt. Das nun vorliegende Klimaschutzkonzept ist das Ergebnis
aus der durchgefiihrten Treibhausgasbilanzierung, der Analyse der Potenziale sowie der
Beteiligung der Offentlichkeit. Klimaschutz ist eine langfristige Aufgabe, die kurzfristige
MaBnahmen erfordert. So werden auch bereits bestehende Projekte und Themen sinnvoll
eingebunden und miteinander verknipft.

Die Erstellung des Konzeptes ist eine Querschnittsaufgabe aller Bereiche in der
Stadtverwaltung unter der Federfiihrung des Referates Bauen, Planen, Klima. Durch den
umfassenden Beteiligungsprozess mit Akteursgesprachen, Arbeitsgruppen, Gremien und
Workshops ist als Kernelement des Konzeptes ein MaBnahmenpaket in den Handlungs-
feldern ,Energie”, ,Mobilitat”, ,Verwaltung”, ,Private Haushalte und Konsum”, ,Gewerbe”,
,Bildung” und ,Klimaanpassung” entstanden. Dieses MaBnahmenpaket gilt es, in den
nachsten Jahren umzusetzen.

Das Klimaschutzkonzept wurde durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit (BMUB) gefordert und macht damit auch noch mal die Bedeutung des
Themas deutlich.

Um die Bemihungen auch nachhaltig zu betreiben, muss Klimaschutz als Daueraufgabe
verstetigt werden. Wir als Stadt Hattersheim am Main werden daher im Klimaschutz weiter
mit gutem Beispiel vorangehen und im eigenen Zustandigkeitsbereich die Aktivitaten hierzu
weiter ausbauen, um eine kontinuierliche Verbesserung zu gewahrleisten.

Fir die Umsetzung des Konzeptes benétigt die Stadt aber auch starke und engagierte
Partner, denn alleine kénnen wir nur wenig erreichen. Deshalb lade ich Blrgerinnen und
Burger, Betriebe, Institutionen und Vereine ein, sich fur den Klimaschutz in unserer Stadt
einzusetzen, sich an Kampagnen zu beteiligen oder eigene Projekte zu initiieren. Dabei sieht
die Stadt Hattersheim am Main ihre Aufgabe insbesondere darin, die Klimaschutzaktivitaten
zu moderieren und bessere Rahmenbedingungen fiir mehr Klimaschutz zu schaffen.

Ich wiinsche mir flr die Umsetzung der Projekte viele Unterstitzer und Unterstiitzer sowie
Aktive aus Hattersheim, Eddersheim und Okriftel.

Ihr Klaus Schindling
Burgermeister
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1 Ziele und Projektrahmen

1.1 Ausgangssituation und politische Weichenstellung

Das Ubereinkommen von Paris wurde auf der 21. Vertragsstaatenkonferenz der Klima-
rahmenkonvention der Vereinten Nationen (COP21) im Dezember 2015 in Paris verabschiedet und trat
im November 2016 in Kraft. Die beigetretenen Staaten verpflichten sich, die Erderwdarmung auf
deutlich unter 2 °C, moglichst jedoch auf 1,5 °C, gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen.
Das Bundes-Klimaschutzgesetz, mit dem Ziel die Treibhausgasneutralitat bis 2045 zu erreichen, folgte
im Jahre 2019; novelliert im Jahre 2021. Die Bundesverwaltung selbst will bereits im Jahre 2030
klimaneutral arbeiten.

Weitere Gesetze mit Fokus auf bestimmten Sektoren oder Potenzialen wie beispielsweise das
Gebaudeenergiegesetz (GEG) oder das Windenergie-an-Land-Gesetz werden auf Bundesebene
verabschiedet, um Vorgaben in Richtung der Ladnder und Kommunen zu konkretisieren.

Der hessische Landtag hat das erste hessische Klimagesetz verabschiedet. Zudem ist der neue Klimaplan
Hessen, der konkrete Klimaschutz- und KlimaanpassungsmafBnahmen festschreibt, beschlossen und
damit in Kraft.

Das Hessische Kabinett hat beschlossen, dass die Emissionen bis 2030 im Sektor Energie um

51 Prozent, im Sektor Haushalt, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen um 68 Prozent, im Verkehrs-
sektor um 35 Prozent, im Industriesektor um 65 Prozent, die Methan- und Lachgasemissionen aus
der Landwirtschaft um 32 Prozent und sonstige Methan- und Lachgasemissionen um 80 Prozent
reduziert werden sollen.

Durch den Beitritt zu den Klimakommunen Hessen hat sich die Stadt Hattersheim im Sommer 2023
den klaren Zielvorgaben des Landes angeschlossen, welche in Folge dessen mit dem nunmehr
vorliegenden Hattersheimer Klimaschutzkonzept in den folgenden Jahren umgesetzt werden sollen.

1.2 Kurzbeschreibung der Stadt

Hattersheim am Main liegt im Rhein-Main-Gebiet zwischen Frankfurt am Main, Wiesbaden und Mainz
und besteht aus drei Stadtteilen: Hattersheim, Eddersheim und Okriftel. Die drittgroRte Stadt im Main-
Taunus-Kreis hat zurzeit rund 29.500 Einwohner.

Die Gesamtflache von 15,82 km? ist aufgeteilt in ca. 52 % landwirtschaftliche Nutzflichen und rund
31 % Siedlungsflachen.

Das hiesige Klima ist vergleichsweise warm, was an den (berdurchschnittlich vielen Sonnenstunden
von um die 2.000 Stunden pro Jahr liegt. Bei etwa 170 Regentagen (2022) liegt die durchschnittliche
jahrliche Niederschlagsmenge bei ca. 700l/m?2.

Der Hitzebelastungsindex weist fiir Eddersheim eher eine mittlere, in Hattersheim und Okriftel fir
einzelne Bereiche auch starke bis sehr starke Hitzebelastung aus. Daher sind neben den
KlimaschutzmalRnahmen ebenfalls Klimaanpassungsmallnahmen fiir die Birgerinnen und Blrger
wichtig.

Es gibt ein grofles Industrie- und Gewerbegebiet, in dem unter anderem YASKAWA, DHL, Precision und
Polyclip einen Firmensitz bzw. Verteilzentrum errichtet haben. In den Ortsteilen Okriftel und
Eddersheim sind z.B. Hessische Bewehrungsstahl bzw. Aviteq und T.0.M. ansassig.

Bei der Fahrradfreundlichkeit liegt Hattersheim im ADFC-Ranking von 2022 mit einer Note von 4,20
auf Platz 331 von 447 - kein sonderlich gutes Ergebnis in der Kategorie 20.000 bis 50.000 Einwohner.
Die Benotung hat sich im Vergleich zum ADFC-Ranking aus dem Jahre 2020 nochmals verschlechtert.
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Das Hattersheimer Verkehrsaufkommen ist vergleichsweise hoch mit ca. 5.000 * Ein- und Aus-
pendlern, Verkehrsstaus zu den StoRzeiten sind ein Problem der stadtischen Mobilitdt, die
Nutzungsquote fiir Rad und die 6ffentlichen Verkehrsmittel ist eher niedrig.

Fir die Stadt Hattersheim wird dieses Klimaschutzkonzept und die Personalstelle des
Klimaschutzmanagers fir die ersten zwei Jahre zu 70 % gefordert. Schaut man Uber die Stadtegrenzen
hinaus, sind im Main-Taunus-Kreis in den Jahren 2022/23 viele neue Klimaschutzmanager
hinzugekommen. In der direkten Nachbarschaft von Hattersheim ist das beispielsweise in der
Kreisstadt Hofheim der Fall, Kriftel plant fiir 2024 die Einstellung eines Klimaschutzmanagers.

1.3 Bisherige Aktivitdten der Stadt Hattersheim im Klimaschutz
Bisher wurde der Klimaschutz in Hattersheim eher sporadisch und bei groferen Projekten
bericksichtigt. Vor der Einstellung eines Klimaschutzmanagers (2023) gab es keine festen Strukturen
oder Personalstellen, die sich dauerhaft mit der Aufgabe des Klimaschutzes beschaftigten.
An einzelnen Stellen wurden MaRBnahmen umgesetzt, die der Treibhausgaseinsparung dienen:

e Nahwarmenetze auf Basis BHKW mit KWK

e Installation von PV-Anlagen

e Umristung der StraRenbeleuchtung auf LED

e Installation smarter Thermostate in div. Liegenschaften

e Ausstattung stadt. Liegenschaften mit Brennwertkesseln

e Vorbereitung der Nutzung von Rechenzentrums-Abwarme

Auf diesen Konzepten baut das vorliegende Klimaschutzkonzept auf und besonders die Umsetzung
wird im MaBnahmenkatalog festgehalten.

Ein zentraler Schritt hin zu einem Klimaschutzmanagement wurde im Marz 2022 gemacht, als die
Stadtverordnetenversammlung die Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes beschloss. Die Einstellung
des Klimaschutzmanagers erfolgte zum 01.01.2023. Der erste wichtige Auftrag an den
Klimaschutzmanager bestand in der Erarbeitung eines integrierten Klimaschutzkonzepts der Stadt, das
auf den genannten bisherigen Arbeiten der Stadtverwaltung Hattersheim forciert aufsetzt, jedoch
auch neue Konzepte erfordert.

1.4 Gegenstand und Ziel des Projekts

Der Klimaschutz kann nicht als separates Projekt betrachtet werden, sondern stellt viel mehr eine
zentrale Querschnittsaufgabe dar.

Hattersheim gilt als Stadt mit vielen sanierungsbedirftigen Liegenschaften und einer eher geringen
Erzeugungsquote an erneuerbaren Energien. Klimaschutzprojekte kénnen nicht nur Treibhausgase
einsparen, sondern auch weitere Probleme der Stadt entscharfen oder sogar 16sen und weitreichende
Synergieeffekte erzeugen. Regionale Wertschopfung, héhere Lebensqualitat fir Blrgerinnen und
Blrger, mehr soziale Gerechtigkeit und Sicherheit konnen potenzielle Nebeneffekte von intelligenten
Klimaschutzmalnahmen sein.

Das Integrierte Klimaschutzkonzept ist die Grundlage fiir die bilanzielle Klimaneutralitit? von
Hattersheim bis zum Jahr 2045 und entspricht so den Bedingungen der Klimakommunen Hessen.

1 (Deutschland123)
2 Bilanzielle Klimaneutralitat bedeutet, dass durchaus noch Treibhausgase emittiert werden, diese werden jedoch an anderer Stelle
eingespart oder wieder aus der Atmosphare entzogen — beispielsweise durch Baumpflanzungen.

7
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1.5 Inhaltlicher Aufbau des Konzeptes

Im Anschluss an diese Einleitung erfolgt eine detaillierte Darstellung der Energie- und
Treibhausgasbilanz fiir die Stadt Hattersheim. Auf Basis dieser Status-Quo-Analyse werden zunachst
die Potenziale ermittelt, wie auf dem Hattersheimer Stadtgebiet Treibhausgasemissionen eingespart
werden kénnen. Im Kern drehen sich die Bemiihungen um eine Verbrauchsreduktion von fossiler
Energie. Zum einen funktioniert das durch EinsparmalRnahmen wie z.B. durch Effizienzsteigerung und
zum anderen durch den Aufbau von erneuerbaren Energieerzeugungsanlagen (z.B.
Dachflachenphotovoltaikanlagen). Aus diesen Informationen (Bilanz & Potenziale) werden sodann
zwei Szenarien modelliert: Das Referenzszenario, anhand dessen man die Entwicklung nach den
heutigen Trends erkennen kann, und das Klimaschutzszenario, welches die Effekte eines
funktionierenden Klimaschutzmanagements abbildet. Insgesamt besteht das Klimaschutzszenario aus
einer Vielzahl an MalRnahmen, die jeweils im strukturierten MalRnahmenkatalog detailliert darstellt
werden. Die beiden Szenarien lassen einen Vergleich zu, aus dem sich fiir die stddtischen
Entscheidungstrager die Notwendigkeit und Gestaltungsansatze eines langfristigen Klimaschutzes
ergeben. Wichtige weitere Bestandteile des Klimaschutzkonzeptes sind die im Rahmen des Konzepts
durchgefiihrten Beteiligungsformate, eine Verstetigungsstrategie, wie Klimaschutz mittel- bis
langfristig in der Verwaltungsstruktur verankert wird, ein Klimaschutzcontrolling, mit dessen Hilfe man
wichtige Kennzahlen wie die Zielerreichung oder die Ressourcenintensitdt feststellen kann, und
abschlieRend eine Kommunikationsstrategie, um erfolgreiches Schliisselpersonenmanagement und
auch gute Offentlichkeitsarbeit zu gewahrleisten.
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2 Energie- und Treibhausgasbilanz

Fir die Messbarkeit konkreter Zielsetzungen im Bereich Klimaschutz ist als Ausgangspunkt eine
Energie- und Treibhausgasbilanz unerldsslich. Im Folgenden werden die Bilanzen fir die Stadt
Hattersheim und das Bilanzjahr 2019 dargestellt.

2.1 Methodik

Die Bilanzierung erfolgt nach der Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO). Die Systematik wurde
vom ifeu (Institut fir Energie- und Umweltforschung GmbH3) im Rahmen eines vom BMUV
(Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz)
geforderten Vorhabens mit Vertretern aus Wissenschaft und Kommunen entwickelt. Die entwickelte
Methodik zur Bilanzierung ist ein deutschlandweit gangiger Standard fir kommunale Energie- und
THG-Bilanzen und soll das Bilanzieren von Treibhausgasemissionen in Kommunen harmonisieren und
vergleichbar machen. Ein weiteres Kriterium ist die Konsistenz innerhalb der Methodik, um
Doppelbilanzierung sowie daraus folgende falsche Schliisse lokaler Akteure zu verhindern — damit soll
einfach gesagt eine doppelte Erfassung von Daten verhindert werden.

Die BISKO-Methodik schreibt eine endenergiebasierte Territorialbilanz vor. Dabei werden alle
Verbriuche* auf Ebene der Endenergie bilanziert, welche im Gebiet der Stadt Hattersheim auftreten.
Uber spezifische Emissionsfaktoren findet im Rahmen der Bilanzierung eine Umrechnung in CO»-
Aquivalente statt. Diese beriicksichtigen nicht nur die CO,-Emissionen, sondern auch die Emissionen
anderer Treibhausgase, wie Methan (CH.) und Lachgas (N,0), mit ihrer entsprechenden Treibhausgas-
Wirkung. In diesem Bericht sind bei der Nennung von CO; immer die CO,-Aquivalente gemeint. Die
Emissionsfaktoren bericksichtigen dartiber hinaus auch die Vorketten der jeweiligen Energietrager,
also die Emissionen, die beim Abbau der Rohstoffe, bei der Aufbereitung, Umwandlung und dem
Transport anfallen. Die Energieverbrauche und Emissionen werden den flinf Gruppen Haushalte, GHD
(Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), Industrie, Verkehr sowie stadtischen Einrichtungen zugeordnet.
Die Einspeisung von nicht eigenverbrauchtem Strom aus erneuerbaren Energien wird nur bedingt
eingerechnet, da der Fokus auf der Menge des vorhandenen Stromverbrauchs, den es zu reduzieren
gilt, liegen soll. Okostrom wird nach dem BISKO-Standard nicht in der kommunalen Bilanz verrechnet,
da dieser bereits durch seine Auswirkung auf den Bundesstrommix beriicksichtigt ist. Das Augenmerk
eines Klimaschutzkonzeptes liegt auf den Bemihungen zur Energie- und Emissionseinsparung
innerhalb des Gebietes der betrachteten Kommune.

2.2 Datenbasis

Das genutzte Bilanzierungstool ECOSPEED Region stellt ein Mengengeriist (Daten zur Einwohnerzahl
und Beschéaftigung) zur Verfligung, welches zur Aufteilung der Energieverbrduche auf die
Verbrauchergruppen herangezogen werden kann, sofern eine Aufteilung nicht bereits anderweitig
vorliegt. Auf Basis von Daten der Energieversorger werden Werte fir den Gas- und Stromverbrauch
sowie fir die Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energiequellen zur Verfligung gestellt. Die
Verbrdauche von Heizol, Flissiggas und Biomasse beruhen auf der Auswertung der lokalen
Schornsteinfegerdaten. Fiir den Olverbrauch des Sektors Industrie wird auf statistische Zahlen des
Landkreises zurlickgegriffen, welche {iber das Verhdltnis des Gasverbrauchs fir die Stadt

3 Am 20.4.2023 hat die neue "Agentur fir kommunalen Klimaschutz" des BMWK ihre Arbeit begonnen, mit Sitz im difu (Deutsches Institut
flr Urbanistik) in Berlin.

4 Energie kann grundsatzlich weder erzeugt noch verbraucht, sondern lediglich von einer Form in eine andere umgewandelt werden (Erster
Hauptsatz der Thermodynamik). Der Begriff des Energieverbrauchs steht im tiblichen Sprachgebrauch wie auch in diesem Bericht in der Regel
fur die Umwandlung von Energie von einer hoherwertigen in eine niederwertigere Energieform. Der Begriff der Energieerzeugung
entsprechend umgekehrt.
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heruntergerechnet werden. Daten zum Nahwarmenetz wurden von den Hattersheimer Stadtwerken
bereitgestellt bzw. von den Netzdiensten RheinMain angefordert. Die Daten fiir die Nutzung von
Solarthermie werden lber das Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bezogen. Der
Verbrauch der Warmepumpen wird Gber Angaben des Energieversorgers zum Stromverbrauch der
Warmepumpen berechnet. Flr den Verkehrssektor liegen statistische Hochrechnungen anhand von
ifeu-Daten im Bilanzierungstool ECOSPEED Region vor, die durch regionale Daten der Buslinien und S-
Bahnen erganzt werden. Darliber hinaus enthdlt die Bilanz Angaben zu den kommunalen
Energieverbrdauchen fir die Liegenschaften, den Fuhrpark und die StralRenbeleuchtung. Die
Emissionsfaktoren werden ebenfalls von ECOSPEED bezogen, welche die Faktoren inkl. Vorkette (LCA)
zur Verfligung stellt.

2.3 Datengiite

Die Aussagekraft der Bilanz beruht auf der Qualitat der zugrundeliegenden Daten. Wahrend regionale
Primardaten, etwa vom lokalen Energieversorger sehr exakt sind, unterliegen Hochrechnungen
anhand bundesweiter Kennzahlen einer gewissen Unscharfe. Die Qualitat wird anhand ihrer
Datenquelle als Datengite angegeben und in folgende Kategorien unterteilt:

e Datengute A: Regionale Primardaten (z.B. Daten vom Energieversorger (EVU)) = Faktor 1

e Datengute B: Primérdaten und Hochrechnung = Faktor 0,5

e Datengute C: Regionale Kennwerte und Statistiken = Faktor 0,25

e Datengute D: Bundesweite Kennzahlen - Faktor 0

Die Datengiite der Gesamtbilanz ergibt sich aus der Datengtite der einzelnen Datenquellen und deren
Anteil an der Energiebilanz. Die Datenglite der Gesamtbilanz wird wie folgt bewertet:

Tabelle 1: Aussagekraft nach Datengiite, Quelle: (Difu, 2018)

Datengiite der Gesamtbilanz Bewertung der Aussagekraft der Ergebnisse
>0,8 Gut belastbar

>0,65-0,8 Belastbar

>0,5-0,65 Relativ belastbar

<0,5 Bedingt belastbar

Die Datenglte der Bilanz fiir die Stadt Hattersheim liegt bei 0,74 und fallt damit in die Kategorie
,belastbar”.

2.4 Ergebnisse

Insgesamt werden in der Stadt Hattersheim derzeit (Bilanzjahr 2019) rund 517.500 MWh Energie pro
Jahr verbraucht und rund 150.000 t CO2e (unter Bericksichtigung des lokalen Strommixes) emittiert.
Im Folgenden wird dargestellt, wie sich die Energieverbrauche und Emissionen zusammensetzen.

2.4.1 Endenergiebilanz

Es zeigt sich (siehe Abbildung 1), dass der Warmesektor mit rund 283.000 MWh den gréRten Anteil (55
%) am gesamten Endenergieverbrauch der Stadt halt. Darauf folgt mit rund 146.000 MWh der
Verkehrsbereich (28 %) und mit rund 87.000 MWh der Stromsektor (17 %). Der Energietrager Gas wird
dabei fiir rund 36 % des Gesamtenergieverbrauchs genutzt. Der Energietriger Ol macht 14 % und
Flussiggas 1% des gesamten Endenergieverbrauchs aus. Warme aus erneuerbaren Energien
reprasentieren rund 4% des Endenergieverbrauchs. Im Verkehrssektor ist der GroRteil des
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Endenergieverbrauchs auf den Kraftstoff Diesel zurtickzufiihren (17 % des Endenergieverbrauchs),
gefolgt von Benzin (10 %). Nur ein sehr geringer Anteil entfallt auf E-Mobilitdt und Erdgas oder
Flussiggas (jeweils ca. 1 %).

Strom Erdgas &
1% Flissiggas
N\ <1%

Strommix
17%

Sjigely
17%

Sonstige
Konventionelle

<1% )

Verkehr

Erneuerbare ‘
Energien

4%  ge———
(

Heizstrom
<1%

Flissiggas
1%

Abbildung 1: Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietrdagern (2019)

Nach Verbrauchergruppen aufgeteilt, wie in Abbildung 2 dargestellt, entfallen rund 35 % des
Verbrauchs auf den Sektor Gewerbe Handel und Dienstleistungen (GHD), 28 % auf den Sektor Verkehr,
19 % auf den Sektor Private Haushalte und 17 % auf den Industriesektor. Die Verbrauche der
kommunalen Einrichtungen machen nur ca. 1 % des Gesamtendenergieverbrauchs aus, dennoch wird
ihnen im Klimaschutzkonzept aufgrund der Vorbildfunktion der Verwaltung eine besondere Bedeutung
zugewiesen.
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Industrie
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Abbildung 2: Endenergieverbrauche nach Verbrauchergruppen (2019)

Auffallig ist der deutlich geringere Pro-Kopf-Energieverbrauch in Hattersheim im Vergleich zum
Bundesdurchschnitt. Gerechnet mit einer Einwohnerzahl von ca. 29.000 Einwohnern in
Hattersheim am Main sowie einer Einwohnerzahl von 83.200.000 Einwohnern fiir die gesamte
BRD ergibt sich fiir Hattersheim am Main ein Pro-Kopf-Energieverbrauch von 18,4 MWh pro
Einwohner sowie fiir die gesamte BRD von 30,1 MWh pro Einwohner.

Dieser vergleichsweise auffallend geringe Energieverbrauch lasst sich erklaren durch eine ndhere
Betrachtung des gesamten Kontextes. Die raumliche Ndhe der Stadt Hattersheim an die Stadt
Frankfurt am Main fiihrt dazu, dass sich beispielsweise die Verkehrsleistungen des
Pendlerverkehrs zum groRten Teil dem Raum Frankfurt zurechnen lassen. Die Verbrauche von
GHD und Industrie wurden aufgrund von Gesamtdaten von Kreis oder Land eruiert und mittels
z.B. Beschaftigtenzahlen runtergerechnet. Die tatsachlichen bottom-up Berechnungen der
Energieverbrduche bezogen auf jeden einzelnen Haushalt und jeden Betrieb wiirden eine
sensible Datensammlung darstellen, die im Rahmen dieses Berichts nicht abgedeckt wird. Dazu
kommt die Tatsache, dass die allgemeine Struktur der Energieverbrauche in einer dhnlichen
Stadt wie Hattersheim (Kriterien: Bevolkerungsanzahl, Verkehrsverbindungen, Ballungsraum in
der Nahe, Zusammensetzung des Gebdudebestandes) die Schlussfolgerungen und
Hauptergebnisse dieses Berichts nicht widerlegt.

Zusammenfassend lasst sich somit feststellen, dass sich der relativ niedrige Energieverbrauch
pro Kopf in Hattersheim in erster Linie zum einen aus der Systematik der BISKO-Erfassung ergibt
und zum anderen aus einer besonderen Struktur mit Blick auf die Industrie/GHD sowie auf
Verkehr und Nahe zur Gemarkung der Stadt Frankfurt am Main.

Die fossile Struktur aller Sektoren, unabhangig von den Verbrauchergruppen, lasst feststellen,
dass fur Hattersheim ein klarer Handlungsauftrag mit Blick auf den Klimaschutz zu erkennen ist.
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2.4.2 Stromsektor

Der Stromverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei rund 87.000 MWh. Dem Verbrauch gegenilberstehend
wurden ca. 2.800 MWh Strom aus erneuerbaren Energien (Photovoltaik, Biomasse) ins Netz
eingespeist, was einem Anteil von ca. 3 % des Stromverbrauchs entspricht. Damit liegt die
Stromeinspeisung weit unter dem Bundesdurchschnitt aus dem Jahr 2019 von 42 %°.
Die Stromeinspeisung entstammte nur aus Photovoltaikanlagen.

100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

m Stromverbrauch

E Biomasse
Photovoltaik

[MWh/a]

2019 2019

Abbildung 3: Stromeinspeisung vs. Stromverbrauch (2019)

Die Verteilung des Stromverbrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen wird in Abbildung 4
dargestellt. Die grofSten Anteile halten im Bilanzjahr 2019 die Industrie mit 43 %, gefolgt von den
privaten Haushalten mit 37 %. Dem Gewerbe wird rund 18 % des Stromverbrauchs zugeordnet sowie
2 % den kommunalen Einrichtungen.

100.000
90.000
80.000 m Kommunale
70.000 Einrichtungen
' 60.000 m Industrie
S 50.000
=. 40.000 m Gewerbe
30.000 — —
20.000 — | Private Haushalte
10.000 —— —
0

2019

Abbildung 4: Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)

5 Klimaschutz-Planer
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2.4.3 Wairmesektor

Der Warmeverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei 283.500 MWh. Die Aufteilung nach Energietragern
ist in Abbildung 5 dargestellt. Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Warmeversorgung liegt
bei insgesamt 8 %. Damit liegt der Anteil Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung unter dem
bundesweiten Durchschnitt von 15 %.°

Erneuerbar

e Energien
8%

Flissiggas
1%

Abbildung 5: Energieverbrauch im Warmesektor nach Energietrdagern (2019)

Die Nutzung erneuerbarer Energien im Warmesektor ist im Bilanzjahr 2019 zu einem groRen Teil auf
Biomasse zurlickzufiihren mit 7.000 MWh, gefolgt von 5.000 MWh Uber Warmepumpen und 2.800
MWh (iber Solarthermie. Die Kategorie ,Sonstige Erneuerbare” bezieht sich hauptsachlich auf
verschiedene Energietrager der biomassebasierten Warmeerzeugung.(s. Abbildung 6)

Sonstige
Erneuerbare
20%
Warmepumpe
27%

Solarthermie
15%

Biomasse
38%

Abbildung 6: Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmeerzeugung (2019)

6 Klimaschutz-Planer
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Die Verteilung des Warmeverbrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen wird in Abbildung 7
dargestellt. Den grofRten Anteil halten im Bilanzjahr 2020 mit Abstand das Gewerbe mit 58 %, darauf
folgen private Haushalte (23 %) und Industrie mit 18 %. Den kommunalen Einrichtungen wird rund 1 %

des Warmeverbrauchs zugeordnet.

300.000
250.000
200.000 m Kommunale
Einrichtungen
g 150,000 ® Industrie
; .
=3
® Gewerbe
100.000
Private Haushalte
50.000
0 :

2019

Abbildung 7: Warmeverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)
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2.4.4 \Verkehrssektor

Der Endenergieverbrauch des Verkehrssektors lag im Bilanzjahr 2019 bei rund 146.600 MWh. Nach der
BISKO-Methodik wird der Verkehr rein territorial bilanziert, wodurch alle Verkehrsbewegungen, die
innerhalb des Gebiets der Stadt Hattersheim vollzogen werden, beriicksichtigt werden. Die hier
dargestellten Werte beruhen auf statistischen Berechnungen, die vom Bilanzierungstool ECOSPEED
Region zur Verfligung gestellt werden.

Damit kann der motorisierte Individualverkehr (MIV), den StraRen- und Schienengiiterverkehr und der
Schienenpersonenverkehr abgedeckt werden. Erganzt wird das Verkehrsmodell um den 6ffentlichen
Personennahverkehr (OPNV). Hierzu werden die Fahrleistungen der Busse beriicksichtigt. Da es sich
bei diesem Modell um eine statistische Betrachtung handelt, kann nicht ausgeschlossen werden, dass
die tatsachlichen Energieverbrauche und Emissionen des Verkehrs deutlich abweichen.

Die Verteilung nach Antriebsart zeigt, dass neben einer iberwiegenden Nutzung von Diesel mit 89.200
MWh/a und Benzin mit 50.124 MWh/a die Nutzung von Strom nur etwa 4 % ausmacht. Die Nutzung
von Erdgas und Flissiggas betragt ca. 1 %.

Strom Erdgas &
4% Flussiggas
1%
Benzin
34%
Diesel
61%

Abbildung 8: Endenergieverbrauch nach Antriebsart (2019)

Durch den motorisierten Individualverkehr werden in der Stadt Hattersheim mit 66 % bereits zwei
Drittel des verkehrsbedingten Energieverbrauchs verursacht. Dabei stellt der Pkw das dominante
Fortbewegungsmittel dar. Der gewerbliche Verkehr (Lkw, leichte Nutzfahrzeuge und
Schienengiiterverkehr) ist fiir etwa 33 % des Energieverbrauchs verantwortlich. Der OPNV und der
Kommunale Verkehr haben mit rund 1 % nur einen sehr geringen Anteil am Energieverbrauch.
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Abbildung 9: Endenergieverbrauch im Verkehr nach Fahrzeugarten (2019)
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2.4.5 Kommunale Verbrauche

Aufgrund der Vorbildfunktion werden die Endenergieverbrauche und Emissionen der kommunalen
Verwaltung detailliert betrachtet und dargestellt. Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen
Sektoren und genutzten Energietrdger im Bereich des kommunalen Energieverbrauchs. Insgesamt lag
der Energieverbrauch im Jahr 2019 bei rund 3.700 MWh. Die daraus resultierenden Emissionen
belaufen sich auf rund 1.200 t CO,/a.

Diesel

Benzin 1%

o\ %

Verkehr

2% .
Strommix
Strom 42%

42%

Abbildung 10: Kommunaler Endenergieverbrauch nach Energietrdagern (2019)

Der Warmeverbrauch hat den gréRten Anteil an den Energieverbrduchen mit rund 2.100 MWh/a.
Erdgas macht hier den groRten Anteil aus, gefolgt von den erdgasbetriebenen Nahwarmenetzen. Eine
detailliertere Darstellung ist aufgrund der Datenlage zu diesem Zeitpunkt nicht moglich.

Der Stromverbrauch ist fiir ca. 1.600 MWh/a des Energieverbrauchs verantwortlich. Ca. 800 MWh/a
davon sind auf die StraRenbeleuchtungsanlagen zurickzufihren.

Im Folgenden werden die Energieverbrdauche der kommunalen Liegenschaften nach
Gebdudekategorien und Energietragern dargestellt. Die groRte Verbrauchergruppe (16 % des
Gesamtverbrauchs) stellen die Kindertagesstatten dar — 112 MWh/a Strom- und 453 MWh/a
Erdgasnutzung. Die zweitgroRte Verbrauchergruppe stellen die Verwaltungsgebaude (12 %) mit 430
MWh/a dar. Hier sind die erdgasbetriebenen Nahwarmenetze fiir die hohen Energieverbriuche
entscheidend. Die drittgroRte Verbrauchergruppe bildet die Kategorie ,,Sport- und Turnhallen” (11 %)
mit 398 MWh/a. Die hohen Stromverbrduche sind auf die kommunal betriebenen
StraBenbeleuchtungsanlagen zurlckzufiuhren (ca. 870 MWh/a).

Es sind aktuell 4 PV-Anlagen auf den kommunalen Geb&duden der Stadt verbaut. 2 bereits seit Jahren
laufende Anlagen auf der Sporthalle Karl-Eckel-Weg und auf der Kita JSB in Okriftel. Die 2023 neu
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errichtete Anlage auf dem Stadtmuseum in Hattersheim soll mit den installierten 28 kWp etwa 28.000
kWh ab 2024 produzieren und so fast die Halfte des im Stadtmuseum und der angeschlossenen
Gastronomie bendtigten Stroms generieren. Die auf der Fahrzeughalle der Feuerwehr Eddersheim
installierte Anlage (ca. 10,4 kWp) ist im Februar 2024 in Betrieb gegangen, der dort erzeugte Strom soll
gemal Verbrauchsberechnung zu knapp 80 % direkt selbst verbraucht werden.

Im Mobilitatsbereich unterstiitzt und bezuschusst die Stadt Hattersheim am Main fiur ihre
Beschéftigten die Anschaffung und die Nutzung von Leasing-Fahrradern per Gehaltsumwandlung.
Diese seit Februar 2024 geltende Vereinbarung soll den Umstieg vom Auto zum Fahrrad erleichtern
und so auch hier zur Verringerung des MIV beitragen.

Der stadtische Fuhrpark besteht derzeit (Stand Dezember 2023) aus 3 Elektroautos, die jahrlich
zusammen eine Laufleistung von ca. 12.500 km (entspricht ca. 1.875 kWh/ca. 787 kg CO, gem.
deutschem Strommix) haben und dariber hinaus aus Verbrennerfahrzeugen, die einen
Jahresgesamtverbrauch von 47.656 Liter Diesel sowie 12.975 Liter Benzin aufweisen, was einem CO»-
AusstoR von 128 t fiir Diesel bzw. 30t CO; fiir Benzin entspricht’.

7 Berechnungsmethode der US Environmental Protection Agency
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Abbildung 11: Energieverbrdauche der kommunalen Verwaltung inkl. Straenbeleuchtung (2019)
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2.4.6 Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasemissionen werden auf Grundlage der ermittelten Endenergieverbrauche und unter
Anwendung der Emissionsfaktoren nach BISKO-Systematik ermittelt. Im Jahr 2019 betragen die
Emissionen insgesamt 150.000 t CO,. In der Stadt Hattersheim sind die Emissionen 2019 nach den drei
Sektoren Strom, Warme und Verkehr dargestellt und nach Energietragern weiter aufgeschlisselt.

Die aus den Stromverbrauchen resultierenden Emissionen sind fiir 20 % (41.900 t) der
Gesamtemissionen verantwortlich. Die obige Darstellung geht von der Nutzung des bundesweiten
Strommix fur die Stromverbrdauche aus. Die dargestellte Bilanz ist entsprechend BISKO-konform.
Um die lokalen Klimaschutzerfolge mit dem Ausbau der Stromproduktion durch erneuerbare
Energien zu berticksichtigen, kann ergdanzend dazu der lokale Stromemissionsfaktor und die
entsprechend reduzierten Emissionen dargestellt werden. Die Emissionen im Stromsektor wiirden
sich fiur die Stadt Hattersheim in diesem Fall um 1.300 t CO; auf einen Gesamtemissionswert von
rund 40.600 t CO, reduzieren.

Aus dem Warmesektor resultieren in der Stadt 48 % der Emissionen. Dabei wird ein Grof3teil der
Treibhausgase durch das Heizen mit Gas (30 % der Gesamtemissionen) und Ol (15 %) emittiert. Nur ein
geringer Anteil der Emissionen wird durch Flissiggas (1%) und sonstige konventionelle Energietrager
(ca. 1 %) verursacht. Der geringe Anteil der erneuerbaren Energien an den gesamten Emissionen der
Stadt Hattersheim (<1 %) ist insbesondere auf die niedrigen Emissionsfaktoren von Solarthermie,
Biomasse und Warmepumpen zurickzufihren.

Der Verkehrssektor hat in der Stadt einen Anteil von 24 % an den Emissionen zu verzeichnen. Ein
Grofteil davon wird mit 15 % der Gesamtemissionen durch Diesel verursacht. Weitere 9 % Prozent
sind dem Kraftstoff Benzin zuzuordnen. An dieser Stelle ist zum wiederholten Mal die methodische
Basis des BISKO-Standards zu erwdhnen, wonach das Territorialprinzip fir die Bilanzierung
ausschlaggebend ist.
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Abbildung 12: Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietragern (2019)
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Die Verteilung nach Verbrauchergruppen zeigt folgendes Bild: Rund 24 % der Gesamtemissionen sind
auf den Verkehr zurickzufiihren, 33 % auf das Gewerbe, 22 % auf die privaten Haushalte, und rund
20 % auf die Industrie. Der Anteil der Liegenschaften an den Gesamtemissionen liegt bei <1 %.

AN
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Haushalte
22%

Verkehr
24%

Kommunale
Einrichtungen
1%

Industrie
20%

Gewerbe
33%

Abbildung 13: Emissionen nach Verbrauchergruppen (2019)
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Energieverbrauch [MWh/a] Emissionen [t CO/a]

Strom 87.715 17 % 41.927 28 %
Einspeisung/Einsparung® 2.786 -1.332

Wirme 283.503 53 % 70.815 48 %
Gas 183.795 45.397

Ol 72.833 23.160

Flussiggas 4.426 1.221

Heizstrom 0 0

Nahwarme 0 0

Sonstige Konventionelle 0 0

Steinkohle 0 0

Umweltwarme 5.024 907

Biomasse 7.020 51,7

Solarthermie 2.871 70,5

Biogas 0 0

Sonstige Erneuerbare 3.779 6

Verkehr 146.249 30 % 36.148 24%
Diesel 84.383 22.801

Benzin 48.052 13.058

Strom 5.601 0

Sonstige 8.213 289

Summe (ohne Gutschrift der 517.468 100 % 148.891 100 %
Emissionseinsparung aus der

Stromeinspeisung von

erneuerbaren Energien)

Summe (mit Gutschrift der 147.610 100 %
Emissionseinsparung aus der

Stromeinspeisung aus

erneuerbaren Energien)

Tabelle 2: Endenergieverbriuche und Emissionen (2019)°

Eine finale Ubersicht iiber den Energieverbrauch und die Emissionen der Stadt Hattersheim im Jahr
2019 ist in Tabelle 16 aufgeteilt nach Energietragern dargestellt.

8 Anrechnung der Erzeugung von EE-Strom auf die Emissionsbilanz nach BISKO-Standard nicht zul3ssig, deshalb nur ergénzende Darstellung.

Die Einspeisemenge wird zur Berechnung des lokalen Strommix genutzt.

9 Aufgrund von gerundeten Kommazahlen kann es zu kleinen Unstimmigkeiten bei den Summenzahlen kommen.
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3 Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden fiir die Sektoren Strom, Warme und Verkehr Potenziale zur
Vermeidung von Treibhausgasemissionen ermittelt. AnschlieBend erfolgt die Entwicklung zweier
denkbarer Szenarien bis zum Zieljahr der Stadt Hattersheim 2045 mit dem Zwischenziel 2030.

Potenziale

Grundsatzlich lassen sich auf zwei Arten Emissionen reduzieren. Zum einen durch eine Verringerung
des Verbrauchs durch Energieeinsparmallnahmen und Effizienzsteigerung. Zum anderen durch den
Einsatz erneuerbarer Energien und die Umristung auf klimafreundliche Technologien. Die
Energieeinsparung und Effizienzsteigerung sollte in ihrer Bedeutung nicht verkannt werden, da die
klimafreundlichste Energieeinheit diejenige ist, die erst gar nicht verbraucht und deshalb auch nicht
produziert werden muss. Entsprechend werden zuerst Einsparmoglichkeiten betrachtet, gefolgt von
den Potenzialen bei Nutzung regenerativer Energien und Effizienzsteigerungen. Es werden die
vorhandenen Potenziale dargestellt und Aussagen zur Nutzbarkeit vor Ort (soweit moglich) anhand
von natdrlichen oder regulatorischen Beschrankungen getroffen.

Szenarien

Auf Basis der Potenziale werden zwei Szenarien erstellt, die eine mogliche Energieversorgungssituation
in der Zukunft — je nach Ausmal des lokalen Klimaschutzes — beschreiben. Es ist wichtig zu beachten,
dass die Szenarien Zukunftsbilder darstellen, die selten genauso eintreten wie geplant, jedoch
hilfreiche Wenn-Dann-Uberlegungen darstellen und einen Orientierungspunkt fiir eine strategische
Implementierung von lokalem Klimaschutz geben. Folgende zwei Szenarien werden in jedem Sektor
betrachtet:

Referenzszenario

Das Referenzszenario (auch , Business-as-usual-Szenario” genannt) basiert sowohl auf der bisherigen
Entwicklung der Verbrduche in der Stadt Hattersheim als auch auf dem aktuellen Stand der Politik in
puncto Energiewende und Klimaschutz. Dieses Szenario geht davon aus, dass in Zukunft keine
zusatzlichen Anstrengungen unternommen werden, Energiewende und Klimaschutz in der Stadt
voranzutreiben. Vielmehr wird der bisherige Trend fortgeschrieben, weshalb dieses Szenario auch als
Trendszenario bezeichnet wird.

Klimaschutzszenario

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert das Klimaschutzszenario auf der Annahme, dass sowohl in
der Stadt als auch auf bundespolitischer und gesetzgeberischer Ebene Aktivitdten zur Energiewende
und zum Klimaschutz vorangetrieben werden. Die getroffenen Annahmen des Klimaschutzszenarios
beruhen auf der Analyse lokaler Potenziale sowie den Ergebnissen bundesweiter Studien, welche
Anpassungen notwendig und sinnvoll erscheinen. Insbesondere die Studie ,Klimaneutrales
Deutschland 2045“ von Prognos AG et al. (2021)%° als auch der Analyse ,Deutschland auf dem Weg
zur Klimaneutralitat 2045 (Kopernikus-Projekt Ariadne, 2021) wurden fiir die Annahmen im Strom-
und Warmesektor genutzt. Fir den Verkehrssektor wurden insbesondere die Ergebnisse der

10 prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050
erreichen kann. Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitét, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende
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»Renewbility-Studie” (Oko-Institut e.V, 2016) als Grundlage genommen. Da lokale Potenziale und
Ausgangsbedingungen berticksichtigt werden missen, kann nicht fir jede Gebietskérperschaft ein
einheitliches Zielbild erstellt werden. Die verwendeten Studienergebnisse dienen daher lediglich als
Orientierung und lokale Szenarien kdnnen in ihren Annahmen abweichen. Auch ist darauf hinzuweisen,
dass es verschiedene Moglichkeiten gibt, die Wahrscheinlichkeit der Erreichung von der
Treibhausgasneutralitdt zu erhdhen. So gewichten etwa Studien den Einfluss verschiedener
Technologien und Energietrdager unterschiedliche stark bzw. schwach (Beispiel Wasserstoff).
Entsprechend sind auch andere Entwicklungen als hier formuliert denkbar, jedoch erscheint das
dargestellte Szenario unter den gegebenen Ausgangsbedingungen sowie den getroffenen Annahmen
als besonders passend.

Im jeweiligen Fazit sind alle relevanten Verdnderungen des Sektors (Strom, Warme, Verkehr)
Ubersichtlich dargestellt. Welche Ausbauziele dafiir notwendig sind und (ber welches Potenzial die
Stadt Hattersheim am Main verfiigt, wird in den jeweiligen Unterkapiteln im Detail erldutert.
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3.1 Stromsektor

Um Aussagen Uber die Potenziale im Stromsektor treffen zu kénnen, wird zunachst untersucht, wie
sich der Stromverbrauch bis zum Jahr 2045 entwickeln wird. Durch technologische Fortschritte ist mit
Einsparungen durch eine erhohte Energieeffizienz von Geraten zu rechnen. Zusatzlich wird eine
Verhaltensdanderung hin zu einem sparsameren Umgang mit Energie notwendig sein und deshalb aktiv
beworben werden. Gleichzeitig ist von einer deutlichen Steigerung des Strombedarfs aufgrund einer
Umstellung auf strombasierte Technologien, insbesondere durch die Nutzung von Warmepumpen im
Warmesektor und dem Ausbau von Elektromobilitdat im Verkehrssektor sowie durch stromintensives
Gewerbe (z.B. Rechenzentren) auszugehen.

AnschlieBend wird geprift, welche Technologien eingesetzt werden kénnen, um einen moglichst
hohen Anteil des Strombedarfs durch lokale und emissionsarme Erzeugung zu decken. Dabei spielen
sowohl GroRanlagen wie Biogasanlagen und Freiflaichen-Photovoltaik als auch kleine Anlagen fiir den
Eigenbedarf wie PV-Dachflachenanlagen von Wohngebauden eine Rolle. Wahrend Dachflachen-PV in
jeder Kommune ausgebaut werden kann, ist der Einsatz anderer griiner Technologien im Rahmen von
GroRprojekten von den regionalen Voraussetzungen abhangig und unterscheidet sich daher stark. So
wird z.B. fur das Hattersheimer Stadtgebiet die Errichtung von Windkraftanlagen als wirtschaftlich
nicht sinnvoll erachtet. Daher sollte in der Praxis Uberregional gedacht und kooperiert werden.

3.1.1 Effizienzsteigerung in Haushalten, Gewerbe und Industrie

3.1.1.1 Grundsatzliches Potenzial

Den Energieverbrauch zuriickzufahren ist der primare Schritt zur Reduzierung der CO,-Emissionen in
der Stadt. Werden in diesem Bereich groRRe Fortschritte erzielt, fallen Schritte der Substitution von
Energietrdgern und gegebenenfalls CO,-KompensationsmalRnahmen deutlich geringer aus. In der
Energieeffizienzstrategie 2050 hat sich Deutschland das Ziel gesetzt, den Primdrenergieverbrauch
gegeniiber 2008 um 50% zu reduzieren. Bis 2030 soll eine Reduktion um 30% des
Primarenergieverbrauchs erreicht werden. Dazu sind verschiedene MaBnahmen im Nationalen
Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE 2.0) festgelegt.

Ein wesentlicher Faktor, der zur Reduzierung des Stromverbrauchs beitragt, ist der technologische
Fortschritt und die Produktion immer effizienterer Gerate. Das EU-Energielabel bietet dabei eine gute
Orientierung. Es wird angenommen, dass der vermehrte Einsatz energiesparender Anlagen wie
Haushaltsgerate und Beleuchtung in der Stadt Hattersheim zu einem Riickgang des Stromverbrauchs
in den Haushalten fiihrt. Die Verhaltensianderung spielt hierbei eine entscheidende Rolle. Das
Bewusstsein flir vorhandene Einsparpotenziale, beispielsweise durch das vollstandige Abschalten nicht
genutzter technischer Produkte, muss gestarkt werden. Die Analyse der Stromverbrduche zeigt, dass
rund 80 % des Stroms in den Bereichen "Industrie" und "Private Haushalte" verbraucht werden.

Flr Unternehmen bestehen — wie auch fiir Haushalte — geforderte Moéglichkeiten der Energieberatung,
um Einsparpotenziale zu identifizieren. Der Einsatz energieeffizienter Anlagen wird in Zukunft
entscheidend sein (Beleuchtung, Liftung, IKT, Maschinen etc.).
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3.1.1.2 Szenarien

Deutschlandweit sank der Nettostromverbrauch in den Jahren 2010-2019 um rund 5 %.'* Unter den
verschiedenen Verbrauchergruppen ist kein relevanter Unterschied zu verzeichnen. Entsprechend
hoch ist die Notwendigkeit umfassende Verdnderungen vorzunehmen, um die deutschlandweiten
Ziele zu erreichen.

Die Energieeffizienzstrategie Deutschlands sieht ambitionierte Reduktionsziele fir den
Energieverbrauch vor. Im Klimaschutzszenario wird davon ausgegangen, dass der Stromverbrauch bis
2045 um 25 % reduziert wird. Ausgenommen bei diesen Reduktionen sind die elektrische
Warmebereitstellung mittels Warmepumpen und der Stromverbrauch verursacht durch
Elektromobilitdt. lhr Energieverbrauch und die daraus resultierenden Emissionen werden im
vorliegenden Konzept in den Sektoren Warme und Verkehr betrachtet. Durch ihren Stromverbrauch
wird der in der folgenden Abbildung dargestellte Rickgang des ,klassischen“ Stromverbrauchs
Uberkompensiert — der Gesamtwert des Stromverbrauchs ist also infolge der Steigerung von E-
Mobilitdt und Einsatz von Warmepumpen deutlich hoher. Dies wird im folgenden Fazit zum
Stromsektor informativ ergdanzend dargestellt.

3.1.1.3 Referenzszenario

Angelehnt an bisherige deutschlandweite Entwicklungen wird fiir alle Sektoren eine Reduktion von
6,2 % bis 2030 und 11,5 % bis 2045 angenommen. Der Gesamtstrombedarf sinkt um rund 10.000 MWh
auf 78.000 MWh bis 2045. Die Realisierung des Reduktionspotenzials entspricht einer
Emissionseinsparung von ca. 4.700 t CO,, wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 gerechnet wird.

3.1.1.4 Klimaschutzszenario

Die bundesweite Zielsetzung der Energieeffizienzstrategie wird auf den betrachteten Zeitraum von
2019 — 2045 heruntergebrochen und eine Reduktion des klassischen Stromverbrauchs von 15 % bis
2030 und von 25 % bis 2045 fiir die Haushalte, das Gewerbe und fiir die Industrie angenommen. Der
Gesamtstrombedarf sinkt bis 2045 um ca. 25.000 MWh/a auf 63.000 MWh/a, wahrend die
Realisierung des Reduktionspotenzials einer Emissionseinsparung von ca. 11.800 t CO, entspricht,
wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 gerechnet wird. Damit kdnnen die Emissionseinsparungen
den Wert von 96 % erreichen.

Es ist zu beachten, dass die hier beschriebenen Emissionseinsparungen im Vergleich zum
Bundesstrommix von 2019 und dessen Emissionsfaktor berechnet wurden. Die tatsachliche
Emissionseinsparung fiir das Jahr 2045 wird deutlich geringer ausfallen, da sich der Emissionsfaktor
des Bundesstrommix entsprechend der derzeitigen Ausbauziele flr erneuerbare Energien stark
verbessern wird. Um jedoch die Klimaschutzwirkung der einzelnen MaRnahmen darzustellen, wird flr
die Einzeldarstellungen der Vergleich mit den Emissionen von 2019 herangezogen.

11 (BMWi, 2019)
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Abbildung 14: Resultierender Stromverbrauch nach Szenarien in der Stadt Hattersheim

3.1.2 Effizienzsteigerung in den kommunalen Liegenschaften

Kommunale Liegenschaften kénnen und sollen bei der Umsetzung der angestrebten Emissionsziele
eine bedeutende Rolle spielen, um die Vorbildfunktion der Verwaltung zu starken. Fiur die
Liegenschaften der Stadt Hattersheim werden die spezifischen Stromverbrduche (Verhéltnis der
Verbrduche gegeniliber der Grundflache) ermittelt. Daraus ldsst sich eine gewisse Effizienz der
jeweiligen Gebaude ableiten. Die spezifischen Verbrduche der kommunalen Liegenschaften sind in der
Abbildung am Ende dieses Kapitels dargestellt. Des Weiteren sind die Referenzwerte fiir vergleichbare
,gute Bestandsgebiude” aufgetragen, wie sie vom BMWK vorgegeben werden.? Insgesamt wurden
die Stromverbrauchswerte von 34 Liegenschaften®® zur Verfiigung gestellt. Eine Potenzialanalyse unter
Vollsténdigkeit der Daten konnte bei 29 Gebauden durchgefiihrt werden. Bei 20 Gebduden wurden die
Referenzwerte fiir den Stromverbrauch tGberschritten.

Dank den primar erhobenen Daten zum Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften lassen sich
konkrete Einsparpotenziale ermitteln. Die Differenz zwischen den spezifischen Stromverbrduchen und
den Referenzwerten multipliziert mit der vorhandenen Flache ergibt ein Einsparpotenzial pro
Gebaude. Den groRten spezifischen Stromverbrauch weist der Sportplatz Hattersheim inkl. Gebaude
mit rund 221 kWh/(m?*a) auf. Darauf folgen das Birgerbiiro/Stadtpunkt mit einem spezifischen
Verbrauch von rund 180 kWh/(m?*a) und Sportplatz Okriftel mit 120 kWh/(m?*a). Das groRte
Einsparpotenzial (gegenuiber guten Bestandsgebiuden) liegt bei der Sporthalle mit 49 MWh/a, gefolgt
von dem Sportplatz inkl. Gebdude (43 MWh/a) und Biirgerbiiro mit 42 MWh/a.* Wird auch das

12 _Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngeb&dudebestand” (BMWK, BMI Vom 15.
April 2021)

13 Einzelne kommunale Geb&ude sind nicht abgebildet, wenn keine Informationen zu Verbrauchen oder Grundflachen vorliegen.

14 Dies ist eine erste Potenzialabschatzung ohne Detailbetrachtung, sodass die tatsachlichen Werte davon deutlich abweichen kénnen.
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Freibad Hattersheim mit dem Verbrauch von ca. 700 kWh/(m2*a) und dem Einsparpotenzial von rund
133 MWh/a in Betracht genommen, ist diese Anlage bzgl. der SanierungsmaRnahmen zunéachst zu
analysieren. Um die Ergebnisse der anderen Gebadude mit solchen hohen Werten nicht zu verzerren,
wurde entschieden, diese Werte aus der untenstehenden Abbildung rauszunehmen.

Die daraus resultierenden Strom- und Emissionseinsparungen sind in der folgenden Tabelle fiir die
jeweiligen Szenarien dargestellt. Die Emissionsreduktion ist mit Annahme des Bundessstrommix von
2019 berechnet, um das Einsparpotenzial von MaBRnahmen darzustellen. Im Jahr 2045 wird diese
Einsparung deutlich geringer ausfallen, da von einem stark verbesserten Bundesstrommix
ausgegangen wird.

Die Ergebnisse beruhen auf einer ersten Analyse von Kennzahlen und enthalten entsprechend eine
gewisse Unscharfe. Die tatsdchlich realisierbaren Reduktionspotenziale bedirfen einer
fachmannischen Vor-Ort-Analyse der einzelnen Gebdude und Gegebenheiten.

Durch die Einfiihrung eines Energiemanagementsystems wiirde die Maéglichkeit einer genaueren
Datenerfassung sowie einer spezifischeren Analyse der Daten der kommunalen Liegenschaften

bestehen.
. E ie- Emissions-
Szenario Ausgestaltung . nergle mlssm.ns
einsparung reduktion
Realisierung des Einsparpotenzials aus dem
Ref . . .. 450 MWh 215t CO
eterenz Vergleich mit ,,guten Bestandsgebdauden® /3 2/3
Realisi Ei ol ]
Klimaschutz ealisierung des insparpotenzials  bei 507 MWh/a 242t COs/a

Sanierung auf KfW-70-Standard

Tabelle 3: Effizienzsteigerung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien
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3.1.3 Windenergie

Aufgrund der lokalen Begebenheiten sieht die Stadt Hattersheim keinen Ausbau an Windkraft vor.

3.1.4 Photovoltaik

3.1.4.1 Grundsatzliches Potenzial

Im Jahr 2023 befinden sich nach den Daten des Marktstammdatenregisters im Stadtgebiet 524
Photovoltaikanlagen (Dach- sowie gewerbliche und Freiflaichenanlagen) mit einer Gesamtleistung von
ca. 5 MWp im Betrieb. Davon sind 0,16 MWp auf PV-Freiflachenanlagen zurickzufihren.

Im Jahr 2019 wurden durch die existierenden PV-Anlagen (248 St.) rund 2.380 MWh Strom erzeugt
und damit CO,-Emissionen in Héhe von ca. 100 t CO,-Aq. vermieden. Viele Anlagen wurden in den PV-
Boom-Jahren zwischen 2008 und 2011 errichtet (s. Abbildung unten). Danach hat sich das Tempo der
Installation von neuen Anlagen aufgrund verdanderter Forderbedingungen abgeflacht.

Seit 2020 ist allerdings ein deutlich héherer Anstieg zu beobachten.
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Abbildung 16: Anzahl jahrlich zugebauter Photovoltaikanlagen in der Stadt Hattersheim

Waren die Dachflachen-PV-Anlagen ausschliel3lich auf Wohngebauden verbaut, wiirde dies einen
Anteil von ca. 10 % der ca. 5.320 Wohngebaude (Stand 31.12.2021) ausmachen. Es wird daher
weiterhin ein grofRes Potenzial fiir PV-Dachanlagen in der Stadt Hattersheim gesehen.

Leider bietet der Datenservice des Solaratlas Hessen keine Gesamtibersicht der fir PV-Installationen
geeigneten Dachflachen. Eine Auswertung kann nur gebdudespezifisch erfolgen. Gerade im Hinblick
auf die zu erwartende steigende Anzahl an Warmepumpen wird der Ausbau von PV-Anlagen in
Kombination mit einer Warmepumpe fiir viele Haushalte eine rentable Option darstellen.
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Bezliglich der Freiflachen-PV-Anlagen sind nach EEG 2023 grundsatzlich

e auf einem 500 m breiten Streifen entlang von Schienen, Autobahnen und allen BundesstraRen
e auf Konversionsflachen und bereits versiegelten Flachen und

e nach Landesverordnung freigegebenen benachteiligten Griinlandflachen méglich.

Dariiber hinaus wurden mit der EEG-Novelle ,besondere Solaranlagen” wie Agri-PV, Grinland-PV,
Floating-PV, Moor-PV und Parkplatz-PV in die Férderung aufgenommen. Die Auswahl passender
Flachen fur PV-Freiflachenanlagen ist derzeit ein vieldiskutiertes Thema. Soll die Anlage nicht tiber das
EEG gefordert werden, ist auch die Installation als nicht-privilegiertes Bauvorhaben im AuBRenbereich
moglich.

Grundsitzlich sind eine Aufstellung des Bebauungsplans und die entsprechende Anderung des
Flachennutzungsplans erforderlich. Die Belange der Land- sowie Forstwirtschaft sind ebenso zu
beriicksichtigen. Als geeignete Standorte fiir die Installation der PV-Freiflaichenanlagen kénnen
folgende Flichen betrachtet werden?®:

e versiegelte Konversionsflachen

e Siedlungsbrachen und sonstige brachliegende, ehemals baulich genutzte Flachen

e Abfalldeponien und -verdachtsflachen sowie Altlasten

e Flachen im raumlichen Zusammenhang mit gréReren Gewerbegebieten

e Trassen entlang groRerer Verkehrstrassen (Schienenwege und Autobahnen)

e Sonstige durch Infrastruktur-Einrichtungen veranderte Landschaftsausschnitte,
z.B. Hochspannungsleitungen

e Flachen ohne besondere landschaftliche Eigenart.

Der Ausbau muss im Einklang mit dem Naturschutz einhergehen.

Das jahrliche Kontingent von max. 50 MWp, welches an den Auktionen der Bundesnetzagentur
teilnehmen konnte, wurde in Anlehnung an die deutlich gesteigerten bundesweiten Ziele auf
200 MWp jahrlich erhéht.t®

Als Benchmark flr eine benachteiligte Flache gilt der landesweite Durchschnitt mit einer
Ertragsmesszahl (EMZ) von 35. In Spezialfdllen kann auf Ebene der Stadte der lokale Durchschnitt als
Grenzwert herangezogen und entsprechend abweichende Entscheidungen getroffen werden.

15 S. Hinweise des bayerischen Staatsministeriums fiir die vollstandige Erlauterung
16Es ist eine ungiiltige Quelle angegeben.
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Abbildung 16: Ubersicht der Ackerzahl in der Stadt Hattersheim. Fiir die pixelgenaue Darstellung siehe
Originalquelle. Quelle der Daten: Energieatlas Hessen. Legende: EnergyEffizienz GmbH

Der weitere Ausbau der PV-Freiflaichen auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen stoRt
verstandlicherweise auf einen gewissen Widerstand einiger zivilgesellschaftlicher Organisationen.
Einen moglichen Kompromiss stellt die Agri-Photovoltaik (Agri-PV) dar: Hierbei wird die gleichzeitige
Nutzung einer Flache fir sowohl landwirtschaftliche Zwecke als auch die Stromproduktion durch
Photovoltaik ermoglicht. Dies kann von hoch aufgestanderten PV-Anlagen, unter denen genligend
Platz fiir Ackerbau oder auch Obstplantagen etc. zur Verfligung steht, bis hin zu Flachen mit extensiver
Beweidung und nur geringfligigem Anpassungsbedarf fiir die Installation der PV-Module reichen.
Durch die kombinierte Nutzung erhéht sich die Flacheneffizienz deutlich. Dadurch ergibt sich
zusatzliches Potenzial fiir PV-Freiflaichenanlagen.
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3.1.4.2 Szenarien

Fir die Zukunft wird angenommen, dass Altanlagen nach einer Lebensdauer von 25 Jahren vom
Anlagenbetreiber erneuert werden und somit ein Verlust der am Netz angeschlossenen Anlagen nicht
verzeichnet wird. Im Folgenden sind sowohl die Ausbauraten, welche fir die einzelnen Szenarien
angenommen werden, als auch die sich daraus ergebenden Einspeisemengen und
Emissionsreduktionen angegeben:

3.1.4.3 Referenzszenario

Der Trend der Ausbaurate wird fortgesetzt: Es werden jahrlich rund 67 Anlagen auf Wohngeb&duden
und drei Anlagen im GHD-Sektor installiert (durchschnittliche Nennleistung: ca. 8 kWp). Es wird
auBerdem von einem Zubau von drei PV-Freiflichenanlagen (a 0,4 MWp) bis zum Zieljahr 2045
ausgegangen. Bis 2030 konnen so rund 11.500 MWh/a bereitgestellt werden, was einer
Emissionseinsparung von knapp 5.000 t CO, entspricht. Bis 2045 kénnten rund 22.500 MWh/a erzeugt
und damit eine Einsparung in Hohe von ca. 9.900 t CO,/a erméglicht werden.

3.1.4.4 Klimaschutzszenario

Eine ambitioniertere Ausbaurate mit 315 Dachflachen-PV-Anlagen auf Wohngebauden sowie 60
Anlagen im GHD-Sektor (jahrlich) wird angenommen. Es wird von einem Ausbau von finf PV-
Freiflachenanlagen bis 2030 mit einer installierten Leistung von 5 MWp sowie zehn Anlagen bis 2045
mit einer installierten Leistung von 10 MWp ausgegangen, um den erwarteten Strombedarf komplett
abdecken zu koénnen. Wird von einem Durchschnittswert von 1 MWp pro 0,8 ha ausgegangen,
entsprache das ca. 8 ha.

Mit den getroffenen Annahmen bzgl. Dachflachen-PV sowie Freiflichenanlagen wiirde sich die EE-
Stromeinspeisung bis 2030 auf rund 60.100 MWh/a steigern, was einer zusatzlichen
Emissionseinsparung von 25.300 t CO,/a entspricht. Bis 2045 steigt die Stromeinspeisung in diesem
Szenario um insgesamt rund 137.000 MWh/a. Die zuséatzliche Emissionseinsparung liegt im Vergleich
zum Bundesstrommix von 2019 bei 59.000 t CO,/a.

160.000
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120.000
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20.000 _——
o — L]
Status quo Referenz Klimaschutz Referenz Klimaschutz
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B Haushalte ®mGewerbe + Industrie  mFreiflache

Abbildung 17: Entwicklung des Photovoltaikausbaus in der Stadt Hattersheim nach Szenarien
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Hierbei wird die beschriebene Emissionseinsparung verglichen mit dem Emissionsfaktor von 2019
dargestellt. Die tatsadchliche Einsparung sinkt im Referenzszenario und fallt im Klimaschutzszenario
sogar auf 0. Dies begriindet sich in der Annahme eines im Jahr 2045 deutlich verbesserten Strommixes
aufgrund der Ausbauziele fiir erneuerbare Energien der Bundesregierung. Wiirde man den durch
Photovoltaik produzierten Strom jedoch mit dem jetzigen Stromemissionsfaktor vergleichen, wéaren
die Einsparungen offensichtlich. An dieser Stelle sei angemerkt, dass sich eine Verbesserung des
Bundesstrommixes nur durch lokales Engagement realisieren lasst. Dadurch werden die in der Realitat
sinkenden Emissionseinsparungen relativiert, die nur eine Folge des notwendigen ambitionierten
Ausbaus der Stromproduktion aus erneuerbaren Energien ist.

3.1.5 Wasserkraft

Auf der Gemarkung der Stadt Hattersheim sind keine Wasserkraftanlagen verzeichnet. Die mdgliche
Nutzung der Wasserressourcen vom Main wird im Kapitel ,,Warme“ genauer behandelt.

3.1.6 Biogasanlagen

Potenziale der Bioenergie befinden sich vor allem im landwirtschaftlichen Bereich durch
Energiepflanzen und der Verwertung von Reststoffen (Vergdrung von Giille/Festmist etc.). AuBerdem
kann Biogas bei der Abfallverwertung genutzt werden, insbesondere bei der Vergarung von
Bioabfallen, der Verbrennung von Griingut und bei Klaranlagen. Ein groBer Vorteil der Stromerzeugung
aus Biogas ist die konstante Energiebereitstellung, die im Gegensatz zu den fluktuierenden
Energiequellen der Wind- und Photovoltaikenergie leichter steuerbar ist. Sie wird deshalb als Ersatz
fur das Erdgas in der Spitzenlast gesehen.” Aufgrund der geinderten gesetzlichen Regelungen
stagnierte mit Einfihrung des EEG 2013 der Ausbau von Biogasanlagen weitgehend.

Das Potenzial der Biogasanlagen in Deutschland wird in verschiedenen Studien als eine der moglichen
Antworten auf die Gas- und Energieknappheit eingeschitzt. ¥ Gleichzeitig wird aufgrund von
Zielkonflikten zwischen der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der ausreichenden
Lebensmittelversorgung der Anbau von Energiepflanzen hiufig kritisch gesehen.’ Eine Lésung bietet
der Wechsel der Einsatzstoffe von Energiepflanzen hin zu landwirtschaftlichen Rest- und Abfallstoffen,
welche ein noch groRes teilweise ungenutztes Potenzial bieten.?’ Die gegenwirtige Erzeugung der ca.
32.000 GWh Strommenge durch die fast 13.000 Anlagen (deutschlandweit)?* weist auf die bereits
vorhandene Infrastruktur und Erfahrungen in der Planung, Umsetzung und Betrieb der Anlagen hin,
was zukilnftige Investitionen stiarken sollte. Auch die Repowering-MalRnahmen der bestehenden
Anlagen sollen beriicksichtigt werden, da diese den Stromertrag erheblich erh6hen kénnen.? Die
Stromerzeugung aus Biogas betrdgt derzeit deutschlandweit mengenmaRig rund 15 % der
Stromerzeugung aus Erdgas. Mit verstarkten Anstrengungen wird davon ausgegangen, dass fast 50 %
des derzeitigen Gasverbrauchs zur Stromerzeugung durch Biogas gedeckt werden kénnte.?

17 Es ist eine ungiiltige Quelle angegeben.

18 Es ist eine ungiiltige Quelle angegeben., (Neumann, 2022)
19 (UBA, 2020)

20 (Neumann, 2022)

21 Es ist eine unglltige Quelle angegeben., S.19

22 Es ist eine ungiiltige Quelle angegeben.

2 Es ist eine ungiiltige Quelle angegeben.

36



HATTERSHEIM <4 )

Potenzialanalyse Stadt am Main

Obwohl sich die gesetzgeberische Szene zu diesem Zeitpunkt etwas robust gegeniliber den
Entwicklungen in dem genannten Bereich erweist** (bspw. die aktuelle Gasnetzzugangsverordnung,
Biomasse-Strom-Nachhaltigkeitsverordnung), wird eine genauere Analyse der Biogas-Potenziale vor
Ort als sinnvoll erachtet. Neben dem Einsatz zur Stromerzeugung durch landwirtschaftliche
Abfallprodukte, ist die Nutzung von aufbereitetem Biogas als Ersatz fiir Erdgas im Warmesektor
denkbar?>, was die Bedeutung von Biogas fiir eine erfolgreiche Energiewende unterstreicht.

3.1.6.1 Grundsatzliches Potenzial

In der Stadt Hattersheim ist eine Bioenergieanlage zu finden (0,6 MW Leistung; BHKW; Stand 2019).
Da sich die Ziele der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der ausreichenden
Lebensmittelversorgung oft widersprechen, gibt es haufig Kritik am Anbau von Energiepflanzen. Das
Umweltbundesamt weist explizit auf die Moglichkeit einer Energiewende ohne die Nutzung von
Energiepflanzen hin.?® Aus diesen Griinden wird fiir die Szenarien von keinem weiteren Ausbau von
Biogasanlagen ausgegangen.

Im Gegensatz zu Maiskulturen wird die Nutzung von Gille und Grassilage als konfliktfrei zur
Biogaserzeugung angesehen, da hierbei kein Wettbewerb zur Humanernahrung besteht. Eine genaue
guantitative Analyse der Biogas- bzw. Biomethanpotenziale in der Stadt Hattersheim bedarf einer
vertieften Potenzialstudie.

3.1.7 Faulgas / Kldaranlagen

Weiteres Potenzial zur Herstellung von klimafreundlichem Strom bietet die energetische Verwertung
von Faulgasen, welche bei der Abwasserentsorgung anfallen. Diese Abfallstoffe kdnnen ein hohes
Potenzial zur Energiebereitstellung bergen. Ca. 29.000 Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt
Hattersheim sind an die Kanalisation angeschlossen. Abwassermengen werden lber eine Klaranlage in
Eddersheim entsorgt und aufbereitet.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Jahres-
abwassermenge 511.547 446.205 398.173 380.288 358.589 389.737 361.786

(m3)

Klarschlamm
findirelee 2368  4.990 2.906 2.205 1.720 3.470 2.240
erwertung;
m?3)
Entsorgter 211,34 t 193,85t/
Kldrschlamm (t) /29% 0t 0t 0t 0t 0t 24,1 %
™ ™

Tabelle 4: Angaben zum entsorgten Abwasser in der Stadt Hattersheim. Datenquelle: Abwasserverband Main-
Taunus

Die wahrend der Abwasserreinigung entstehenden Klarschlammmengen sind die Basis fir
Faulgasgewinnung. Unter der Annahme, dass pro Kilogramm Klarschlamm ca. 3 kWh Energie
gewonnen werden kann, ist mit den theoretischen Energiemengen von ca. 600 MWh/a zu rechnen.

24 (Tagesschau, 2022)
25 (Neumann, 2022)
2 (UBA, 2020)
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Eine Beantragung der separaten Potenzialstudie fiir die grofSten Klaranlagen erscheint aus dieser
Perspektive ebenfalls als ein maligeblicher Orientierungswert fiir die Berechnung der weiteren
Potenziale.

3.1.8 StraBenbeleuchtung

Die durchgefiihrte Bilanzanalyse fiir die Stadt zeigt, dass fir die StraRenbeleuchtung in der Stadt
Hattersheim 2019 ca. 870 MWh/a verbraucht wurden. Ein erheblicher Anteil davon l&sst sich auf die
alten Glihbirnen zuriickfiihren, da groRRe Teile der StraRenbeleuchtungsanlagen noch nicht auf LED-
Lampen umgeristet wurden.

Die untenstehende Grafik zeigt die Anteile der verschiedenen Leuchtmittel. Fiir 2024 sind weitere
Umristungen auf moderne LED-Technik geplant. Auch der Einsatz so genannter Smart LED Lampen ist
vorgesehen, was zu einem nochmals verbesserten Stromverbrauch fiihren sollte.

Eingesetzte Leuchtmittel in Ilhrer Kommune

KONVENTIOMELLES LEUCHTMITTEL 2.183

LED-LEUCHTE 718

LED-ERSATZLEUCHTMITTEL |§ 37

UNBEKANNTES LEUCHTMITTEL | 9

6

.1
L
[=]

u £ £

Abbildung 18: Ubersicht der bestehenden StraBenbeleuchtungsanlagen, Stand Q1 2023
Quelle der Daten: Syna

3.1.9 Zusammenfassung

Die Analyse des Stromsektors hat gezeigt, dass Photovoltaik und Stromeinsparung die wesentlichen
Stellschrauben zur Verringerung der Emissionen im Stromsektor in der Stadt Hattersheim sein werden.
Abbildung 19 stellt den Stromverbrauch und dessen Reduktionspotenzial der Einspeisung aus
erneuerbaren Energien gegeniiber. Beim Stromver